《海洋工程软件应用》教学大纲
Syllabus of The Application of Offshore Engineering Software 
	课程基本信息
Course Information

	课程名称
Course Name
	海洋工程软件应用

	
	The Application of Offshore Engineering Software

	开课院部
School
	石油工程学院
	院部代码
School Code
	02

	负责人
Leader
	王腾
	课程团队
Team Members
	王腾

	课程编码
Course Code
	02230
	学分
Credits
	4

	课内学时
Course Hours
	16+3周
	理论学时
Lecture Hours
	16
	实验学时
Experiment Hours
	

	
	
	上机学时
Programming Hours
	
	实践学时
Practice Hours
	3周

	课外学时
Home Hours
	106

	适用专业
Audience
	船舶与海洋工程

	授课语言
Language of Instruction
	中文

	先修课程
Prerequisite
	海洋环境、海洋土力学、船舶原理、海洋平台工程

	课程简介
Course Description
	《海洋工程软件技术》是为船舶与海洋工程专业开设的一门必修课程。通过本课程的学习，使学生能够深刻理解和掌握有限单元法的基本思想和求解原理。介绍了ANSYS Mechanical模块界面下各窗口的功能，模型的建立、材料属性输入、单元的选择和划分，分析计算和后处理；利用软件对各种不同的海洋工程结构进行水动力模拟，计算波流荷载作用下结构物的强度和变形，对巩固和深化学生所学课程的理论知识以及增强学生的应用能力具有重要作用。

	
	This course teaches students how to use ANSYS finite element analysis software to solve practical offshore engineering problems. This course content includes: ANSYS Mechanical module comprehensive graphical user interface and basic analysis procedures including modeling, defining the material properties, meshing, solution.
Through computer aided, models of beam, plate, deepwater riser, Jacket platforms and ships are modeled, defined the material properties, meshed and solved. The hydrodynamic simulations of ships are performed and the frequency domain analysis, time domain simulations for regular, irregular waves including the wind and current effects are included.



	课程教学大纲
Course Syllabus

	课程目标
Learning Outcomes
	课程目标
	毕业要求指标点

	
	目标1：培养学生熟练掌握利用海洋工程有限元软件进行结构设计和计算
	4.1,4.2

	
	目标2：提高学生应用软件解决分析和解决船舶与海洋工程实际问题的能力。
	9.1,9.2,10.2,11.1

	
	Learning Outcomes
	Major Objectives

	
	Outcome 1: to use ANSYS finite element analysis software to design and calculate offshore structures.
	4.1,4.2

	
	Outcome 2: to use ANSYS finite element analysis software to solve practical offshore engineering problems efficiently and effectively.
	9.1,9.2,10.2,11.1

	教学内容
Topics
	第一章 ANSYS软件基本原理                                            
1.1 有限单元法的基本思想及理论介绍                                     
1.2 ANSYS MECHANICAL模块                                               
第二章 ANSYS建模                                             
本章重点难点：建模的操作方法
2.1 有限元模型的建立方法，自底向上建模 
2.2 材料本构参数                                                         
第三章 网格划分                                                      
本章重点难点：网格划分器的使用
3.1 网格划分的过程
3.2网格划分控制，实体模型网格划分，网格检查
第四章 加载和求解                                                    
本章重点和难点：位移约束，三种载荷
4.1 边界约束的施加，集中载荷、面载荷和体载荷的加载方法
4.2求解方法
第五章 后处理                                                        
本章重点难点：数据提取及应力云图应用
5.1 通用后处理方法，等值线
5.2单元表应用，图表显示应用
第六章 管柱结构波浪荷载计算                                          
本章重点难点：PIPE59 PIPE288单元的正确应用
6.1 水动力学单元介绍及数据表参数物理意义                             
6.2 管柱结构Morison波浪荷载计算                                            
课程设计1梁及刚架的有限元分析
梁及刚架的有限元建模，定义边界条件和施加外部载荷，计算与结果提取。
课程设计2 甲板结构的有限元分析                                               
甲板的有限元建模，定义边界条件和施加外部载荷，计算与结果提取。
课程设计3深水立管有限元分析                                                
建立立管有限元模型，施加波浪、流体荷载，计算结构的响应，并对结果进行处理。
课程设计4 导管架海洋平台设计                                                
在给定的环境荷载条件下，进行导管架海洋平台设计。建立有限元模型，确定结构构件尺寸，进行环境工况组合，应用pipe288单元施加波浪和流荷载，考虑桩土相互作用，进行导管架海洋平台的静力分析，确定最危险节点及位移响应最大点，得到响应的应力云图和变形曲线图。

	
	1: INTRODUCTION TO FEA AND ANSYS 
1.1 Deck layout and plate thickness design
Deck size, beam layout, column arrangement, plate thickness design
1.2 Calculation and verification of internal forces of decks, beams and columns
Secondary beam internal force calculation, stress, deflection and stability check; Calculation of internal force of main beam and column; stress, deflection and stability check of main beam; stress and stability check of column.
2. ANSYS MODELING
2.1 Solid Modeling in ANSYS Solid Modeling and Direct Generation Solid Modeling Methods Bottom-up Construction Top-down Construction
2.2 Material Properties，Element Attributes Table
3. Meshing
3.1 Mesh Generation, Setting Element Attributes, Defining the Meshing Type
3.2 Meshing the Model, Refining the Mesh Locally
4. Applying Loads Solution
4.1 Loads in Different Disciplines, Load Steps, Sub steps, and Time
Applying Loads, Deleting Loads, Deleting DOF Constraints
4.2 Defining the New Analysis Type Restarting the Analysis Setting Solution Controls Setting Analysis Options Solving the Analysis Problem
5. Postprocessor
5.1 Post processing the Result 
POST1 (General Postprocessor), POST26 (Time-history Postprocessor) Result
5.2 Displaying the Deformed Shape of the Model
Extracting results from elements table
Professional design 1 FEA of Beam and Truss 
Beam and Truss FEA modelling, Defining the boundary conditions, Applying Loads，Solving the Analysis Problem and Post processing the Results.
Professional design 2 FEA of Platform Deck Structures                                               
Beam and Truss FEA modelling, Defining the boundary conditions, Applying Loads，Solving the Analysis Problem and Post processing the Results.
Professional design 3 FEA of Deepwater Riser                                                
Deepwater Riser FEA modelling, Applying wave and current Loads, Solving the Analysis Problem and Post processing the Results.
Professional design 4 FEA of Jaceket Platform                                              
Under the given environmental loads conditions, to create the offshore jacket platform model and design using ANSYS Mechanical. Using pipe288 element to calculate the wave and currents loads to develop the analysis with pile soil interaction in order to perform a static analysis. Extracting results from components and displaying the deformed shape of the model, displaying the Minimum and Maximum Stresses. 

	教学进度及要求
Class Schedule & Requirements
	内容
	课内
学时
	教学方式
	课外
学时
	课外环节
	课程目标

	
	1.1 1.2
	4
	讲授
	4
	(作业/自学/
综合大作业/其他)
	目标1

	
	2.1 2.2
	2
	讲授
	2
	作业
	目标1、2

	
	3.1 3.2
	2
	讲授
	2
	作业
	目标1、2

	
	4.1 4.2
	2
	讲授
	2
	作业
	目标1、2

	
	5.1 5.2
	2
	讲授
	2
	作业
	目标1、2

	
	6.1 6.2
	4
	讲授
	4
	作业
	目标1、2

	
	课程设计1
	15
	上机
	15
	上机
	目标2

	
	课程设计2
	15
	上机
	15
	上机
	目标2

	
	课程设计3
	20
	上机
	20
	上机
	目标2

	
	课程设计4
	40
	上机
	40
	上机
	目标2

	
	Topics
	Course
Hours
	Teaching Methods
	Home
Hours
	Assignment
	Outcomes

	
	1.1 1.2
	4
	Teaching
	4
	(作业/自学/
综合大作业/其他)
	Outcomes1

	
	2.1 2.2
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcomes1、2

	
	3.1 3.2
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcomes1、2

	
	4.1 4.2
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcomes1、2

	
	5.1 5.2
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcomes1,2

	
	6.1 6.2
	4
	Teaching
	4
	Homework
	Outcomes1,2

	
	Professional design 1
	15
	Programming
	15
	Programming
	Outcomes 2

	
	Professional design 2
	15
	Programming
	15
	Programming
	Outcomes 2

	
	Professional design 3
	20
	Programming
	20
	Programming
	Outcomes 2

	
	Professional design 4
	40
	Programming
	40
	Programming
	Outcomes 2

	考核方式
Grading
	评价环节
	比例

	
	环节1平时表现
	10%

	
	环节2课程设计
	90%

	
	Evaluation
	Percentage

	
	Evaluation 1 Attendance and Performance
	10%

	
	Evaluation 2 Professional design
	90%

	教材及参考资料
Textbooks & Other Materials
	1．《ANSYS AQWA Help in Workbench》，ANSYS Inc.，ANSYS，2012；
2．《ANSYS Workbench 14.0超级学习手册》，黄志新 刘成柱 编著，人民邮电出版社，2012；
3．《有限元原理与ANSYS应用指南》，商跃进，清华大学出版社，2004

	
	1．《ANSYS AQWA Help in Workbench》，ANSYS Inc.，ANSYS，2012；
2．《ANSYS Workbench 14.0超级学习手册》，黄志新 刘成柱 编著，人民邮电出版社，2012；
3．《有限元原理与ANSYS应用指南》，商跃进，清华大学出版社，2004

	其它
More
	

	备注
Notes
	

	大纲执笔人
Author
	王腾
	审核人(系/教研室主任)
Approved by
	[bookmark: _GoBack]娄敏


注：
1. 表格中红色为示例，绿色为说明。
2. 考核方式包括作业（Assignment）、实验（Experiment）、平时表现（Attendance and Performance）、期中考试（Midterm Exam）、期末考试（Final Exam）等。
3. 院部代码：地学院01，石工学院02，化工学院03，机电学院04，信控学院05，储建学院06，计通学院07，经管学院08，理学院09，文学院10，马克思主义学院11，体育教学部12，工训中心及其他20。
4. 如有实验内容，须完善对附表中实验项目信息进行完善。
附表：
	实验项目信息

	实验项目名称
	所在实验室名称
	实验室编号
	实验中心名称
	项目编号
	每组人数
	项目学时
	实验类别
	实验要求
	实验类型
	面向专业
	实验室分室
	仪器设备名称
	是否开出

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




