《船舶可靠性》教学大纲
Ship Reliability
	课程基本信息
Course Information

	课程名称
Course Name
	船舶可靠性

	
	Ship Reliability

	开课院部
School
	石油工程学院
	院部代码
School Code
	02

	负责人
Leader
	王  川
	课程团队
Team Members
	

	课程编码
Course Code
	02231
	学分
Credits
	2

	课内学时
Course Hours
	32
	理论学时
Lecture Hours
	32
	实验学时
Experiment Hours
	0

	
	
	上机学时
Programming Hours
	0
	实践学时
Practice Hours
	0

	课外学时
Home Hours
	[bookmark: _GoBack]16

	适用专业
Audience
	船舶与海洋工程专业

	授课语言
Language of Instruction
	中文

	先修课程
Prerequisite
	高等数学，船舶结构力学，船舶原理

	课程简介
Course Description
	《船舶可靠性》是船舶与海洋工程专业本科高年级的选修课程。本课程以可靠性原理和船舶工程方面的专业知识为基础，系统地介绍船舶强度的可靠性计算方法。其中包括可靠性基本理论，随机变量的分布，船舶在波浪上的外力计算以及船舶结构的可靠性分析。为学生以后从事船舶可靠性工程方面的工作打下基础。

	
	Ship Reliability is an optional course for senior students in Naval Architecture and Ocean Engineering. On the basis of the fundamental knowledge of the reliability theory and ship engineering, the course systematically introduces the ship reliability engineering and its basic methods. The main contents of the course include basics of the reliability theory, distribution of random variables, environmental load computation and ship reliability analysis. The course will make a better foundation for the future work.  






	课程教学大纲
Course Syllabus

	课程目标
Learning Outcomes
	课程目标
	毕业要求指标点

	
	目标1：了解可靠性分析计算的基本概念和原理
	1.1, 2.1

	
	目标2：能够基于可靠性方法对船舶外载荷及强度进行计算
	3.1, 4.1

	
	目标3：具备基于可靠性理论评估船体结构强度的能力。
	4.1

	
	Learning Outcomes
	Major Objectives

	
	Outcome 1:  To understand the basic theory and principles of reliability.
	1.1, 2.1

	
	Outcome 2: To compute the environmental load and structure strength based on reliability theory.
	3.1, 4.1

	
	Outcome 3: To cultivate the ability of ship structural strength analysis on reliability theory.
	4.1

	教学内容
Topics
	第一章 概率方法基础
本章重点与难点：常用的随机分布及随机过程的变换
1.1 随机变量
1.2 随机过程
1.3 随机过程变换
本章的重点与难点：可靠度，失效概率等概念的理解及结构可靠性的计算方法。
2.1 结构可靠性的基本概念
2.2 结构可靠性问题的数学定义
2.3 一阶二次矩方法
2.4 蒙特卡洛法
第三章 船体在波浪上的外力计算
本章的重点与难点：船舶在波浪上外力的计算，以及基于可靠性方法的波浪载荷预报
3.1 在规则波浪上的船体波浪弯矩和剪力计算
3.2 水动力系数
3.3 波浪
3.4 船舶在波浪力的波浪载荷预报
第四章 船体结构的可靠性分析
本章的重点与难点：基于可靠性方法的船舶强度的计算分析
4.1 船舶结构失效模式分析
4.2 船体纵弯曲强度的可靠性分析
4.3 船体横向强度的可靠性分析

	
	Chapter 1 Basis of probabilistic methods 
Focus and difficulties: commonly used random distributions and transformations of random processes
1.1 Random variable
1.2 Random process
1.3 Random process transformation
Chapter 2 Structural reliability theory
Focus and difficulties: understanding of reliability, probability of failure and calculation of structural reliability
2.1 Basic concepts of structural reliability
2.2 Mathematical definition of structural reliability problems
2.3 First order two moment method
2.4 Monte Carlo method
Chapter 3 Calculation of hull forces on waves
Focus and difficulties: calculation of ship's external forces on waves, and wave load prediction based on reliability method
3.1 Calculation of wave bending moment and shear force of ship on regular waves
3.2 Hydrodynamic force coefficient
3.3 Wave
3.4 Wave load prediction of ship on wave force
Chapter 4 Reliability analysis of Ship Structures
Focus and difficulties: calculation and analysis of ship strength based on reliability method
4.1 Failure modes analysis of Ship Structures
4.2 Reliability analysis of longitudinal bending strength of ship
4.3 Reliability analysis of transverse strength of ship

	
教学进度及要求
Class Schedule & Requirements


	内容
	课内
学时
	教学方式
	课外
学时
	课外环节
	课程目标

	
	1.1
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	1.2
1.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	2.1
	1
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	2.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	2.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	2.4
	1
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	3.1
	3
	讲授
	2
	作业
	目标2

	
	3.2
	3
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	3.3
	3
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	3.4
	3
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	4.1
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2
目标3

	
	4.2
	4
	讲授
	2
	作业
	目标2
目标3

	
	4.3
	4
	讲授
	2
	作业
	目标2
目标3

	
	Topics
	Course
Hours
	Teaching Methods
	Home
Hours
	Assignment
	Outcomes

	
	1.1
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcome 1

	
	1.2
1.3
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcome 1

	
	2.1
	1
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1

	
	2.2
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcome 1

	
	2.3
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcome 1

	
	2.4
	1
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1

	
	3.1
	3
	Teaching
	3
	Homework
	Outcome 2

	
	3.2
	3
	Teaching
	3
	Homework
	Outcome 2

	
	3.3
	3
	Teaching
	3
	Homework
	Outcome 2

	
	3.4
	3
	Teaching
	3
	Homework
	Outcome 2

	
	4.1
	2
	Teaching
	2
	Homework
	Outcome 2
Outcome 3

	
	4.2
	4
	Teaching
	4
	Homework
	Outcome 2
Outcome 3

	
	4.3
	4
	Teaching
	4
	Homework
	Outcome 2
Outcome 3

	考核方式
Grading
	评价环节
	比例

	
	环节1 平时表现
	10%

	
	环节2作业
	10%

	
	环节3 期末考试
	80%

	
	Evaluation
	Percentage

	
	Evaluation 1：Attendance and Performance
	10%

	
	Evaluation 2：Homework
	10%

	
	Evaluation 3：Final Exam
	80%

	教材及参考资料
Textbooks & Other Materials
	1.《船舶强度的概率方法》，杨代盛，哈尔滨工程大学出版社，2007
2．《船舶可靠性工程导论》，易宏主编，国防工业出版社，1995；
3．《船舶与海洋结构物可靠性原理》，余建星等编著，天津大学出版社，2001；


	
	1.Yang Daisheng, Probability method for ship strength, Harbin Engineering University Press, 2007.
2. Yi Hong, Introduction to Ship Reliability Engineering, National Defense of Industry Press, 1995.
3.Yu Jianxing, Reliability Principle of Ship and Offshore Structures, Tianjin University press,2001.


	其它
More
	

	备注
Notes
	

	大纲执笔人
Author
	王川
	审核人(系/教研室主任)
Approved by
	娄敏


注：
1. 表格中红色为示例，绿色为说明。
2. 考核方式包括作业（Assignment）、实验（Experiment）、平时表现（Attendance and Performance）、期中考试（Midterm Exam）、期末考试（Final Exam）等。
3. 院部代码：地学院01，石工学院02，化工学院03，机电学院04，信控学院05，储建学院06，计通学院07，经管学院08，理学院09，文学院10，马克思主义学院11，体育教学部12，工训中心及其他20。
4. 如有实验内容，须完善对附表中实验项目信息进行完善。
附表：
	实验项目信息

	实验项目名称
	所在实验室名称
	实验室编号
	实验中心名称
	项目编号
	每组人数
	项目学时
	实验类别
	实验要求
	实验类型
	面向专业
	实验室分室
	仪器设备名称
	是否开出

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




