《海洋油气开发环保》教学大纲
Syllabus of Environmental Protection in Offshore Oil & Gas Development
	课程基本信息
Course Information

	课程名称
Course Name
	海洋油气开发环保

	
	Environmental Protection in Offshore Oil & Gas Development

	开课院部
School
	石油工程学院
	院部代码
School Code
	02

	负责人
Leader
	王晓璞
	课程团队
Team Members
	海洋油气工程教学团队

	课程编码
Course Code
	02402
	学分
Credits
	2

	课内学时
Course Hours
	32
	理论学时
Lecture Hours
	32
	实验学时
Experiment Hours
	0

	
	
	上机学时
Programming Hours
	0
	实践学时
Practice Hours
	0

	课外学时
Home Hours
	32

	适用专业
Audience
	海洋油气工程、船舶与海洋工程、石油工程

	授课语言
Language of Instruction
	双语

	先修课程
Prerequisite
	海洋油气井工作液与废弃物处理、物理化学、有机化学

	课程简介
Course Description
	课程性质：本课程为英、汉双语教学限选课，与之相关的课程有大学化学、有机化学、物理化学、海洋油气井工作液与废弃物处理、海洋环境等，这些课是本课程的基础，因此本课程安排在它们之后学习。
主要内容：海洋油气开发与开采概述、油气开发与开采对环境的影响、石油污染物的环境迁移与处理措施、海洋环境保护规划等。
教学目标：要求学生学完该课程后了解海洋油气污染的主要来源与构成、对环境的影响以及其评价体系、各种污染物的处理措施、进行环境保护的重要意义、掌握相关的英语词汇，为将来从事海洋油气钻井和开发的石油工程人员进行安全作业以及环境保护处理打下基础。

	
	Course Nature: This is an English-Chinese bilingual course. The related courses include College Chemistry, Organic Chemistry, Physical Chemistry, Offshore Drilling & Completion Fluid and Waste Disposal, Marine Environment, etc.; this curriculum needs the basic knowledge from the courses listed above, so it is arranged after these courses. 
Main Content: Overview of offshore oil & gas development, related environmental impacts, transport and treatment methods of petroleum wastes, offshore environmental protection, etc. 
Objectives: The students need to understand the sources and components of offshore oil & gas pollution, the environmental impacts and evaluation system, treatments of various wastes, the importance of environmental protection, and learn the specialized vocabulary, in order to prepare for future safe operation and environmental treatment as engineers in offshore oil & gas development.



	课程教学大纲
Course Syllabus

	课程目标
Learning Outcomes
	课程目标
	毕业要求指标点

	
	目标1：提高学生的设计与开发能力，在设计中考虑健康、安全、法律以及环境等因素，体现环保意识
	3.2

	
	目标2：理解海洋油气工程领域的复杂工程问题的专业工程实践对环境的影响。
	7.1

	
	目标3：认识海洋油气工程领域工程实践对环境的影响程度，并有能力避免或缓解不利影响。
	7.2

	
	Learning Outcomes
	Major Objectives

	
	Outcome 1: The students can improve their abilities in design and development, and reflect the consideration of environmental protection in a design, considering the factors such as health, safety, law, environment, etc..
	3.2

	
	Outcome 2: The students can understand the environmental impacts from the practice on complicated offshore oil & gas engineering issues.
	7.1

	
	Outcome 3: The students can realize the influential extent of the offshore oil & gas engineering practice on environment, and are able to prevent or relieve the adverse impacts.
	7.2

	教学内容
Topics
	第一章  引言													   
本章重点难点：油气开发中污染物的来源、毒性评价标准、研究方法及应用。
1.1 环境的定义
1.2 油气田中的环境问题
污染物来源；污染物对环境的影响；污染物毒性评价方法。
第二章  油气田钻井与开采										
本章重点难点：钻井液的分类与构成、钻井液成分的分离、采油用化学剂的特点与作用、天然气开采中的环境处理。
2.1 钻井
钻井过程概述；钻井液分类；钻井液添加剂；钻井液有害成分；钻井液成分的分离。
2.2 石油开采
采油过程概述；产出物成分的分离；产出水的构成；采油用化学剂；增产措施用剂：酸化用剂，压裂用剂。
2.3 天然气开采
水汽分离；甜化作用；其他杂质处理等。
2.4 其他生产过程
冷却塔废水；软水化废物；污染沉积物；洗涤塔废物等。
第三章  油气钻井与开采对环境的影响								
本章重点难点：毒性测定的指标、污染源的种类、各污染源的特点与处理措施。
3.1 毒性测定
生物测试；剂量；浓度；急性毒性；慢性毒性。
3.2 烃类污染
烃的分类；烃类的毒性；对海洋动物的影响；对海洋生态的影响；对人体健康的影响；对植物生长的影响。
3.3 无机盐污染
对植物的影响；对水生生物的影响。
3.4 重金属污染
重金属污染物种类及其危害。
3.5 采油化学剂的污染
酸；杀菌剂；乙二醇；生物测试。
3.6 钻井液污染
钻井液的生物毒性；钻井液的处理措施；对环境的影响。
3.7 产出水污染
对海洋环境的影响；对陆地环境的影响。
3.8 核辐射污染
天然放射性物质的特点与危害。
3.9 空气污染
空气污染物的种类；对植物的影响；对土壤的影响；对生物的影响。
3.10 噪声污染
噪声污染的来源及其危害。
3.11 近海平台对环境的影响
对生态的影响；废弃平台的移除及其造成的影响。
第四章  石油废弃物的迁移与处理措施								
本章重点难点：石油废弃物的各类迁移途径及其特点、废水的构成及其相应处理措施、废弃固相的构成及其相应处理措施。
4.1 石油废弃物的迁移途径
（地、水）表面迁移；地下、水下迁移；大气迁移。
4.2 废弃物的处理措施
废水的处理；废弃固相的处理；废气排放的处理。
4.3 污染场地的修复
污染场地的环境评估；各类修复方法。
第五章  环境保护规划											
本章重点难点：环境审核的必要性与作用、废弃物管理方案的内容与作用、应急预案的必要性与内容。
5.1 环境审核
环境审核的内容、目标和作用。
5.2 废弃物管理方案
管理方案的构成与制定；材料安全数据表；行动方案的制定。
5.3 废弃物管理行动
废弃物最小化；回收再利用；处理措施与清除。
5.4 处理过程的认证
认证的步骤；废弃物的转移。
5.5 应急预案
应急预案的重要性与内容；应急预案的形成步骤。
5.6 雇员培训
雇员培训的重要性与内容。

	
	Chapter 1 Introduction
Key points: pollutant sources, toxicity assessment, study methods and applications.
1.1 Definition of Environment
1.2 Overview of Environmental Issues in Oilfield
Pollutant sources, environmental impacts of pollutants, toxicity assessment of pollutants.
Chapter 2 Drilling and Production in Oilfield
Key points: classification and components of drilling fluid, separation of drilling fluid, features and functions of production chemicals, treatments in natural gas production.
2.1 Drilling
Overview of drilling operation, classification of drilling fluids, additives in drilling fluid, unwanted components in drilling fluid, separation of drilling fluid.
2.2 Production
Overview of production process, separation of produced materials, components of produced water, production chemicals, well stimulation additives: acidizing and fracturing.
2.3 Natural Gas Production
Separation of water vapor, sweetening, other impurities.
2.4 Other Operations
Wastewater from cooling tower, water softener wastes, contaminated sediments, scrubber wastes, etc.
Chapter 3 Environmental Impacts of Drilling and Production
Key points: standards of toxicity measurement, pollutant sources, features and treatment methods of each pollutant.
3.1 Toxicity Measurement
Bioassays, dose, concentration, acute toxicity, chronic toxicity.
3.2 Hydrocarbons
Hydrocarbon families, hydrocarbon toxicity, impact on marine animals, impact on marine ecology, impact on human health, impact on plant growth.
3.3 Inorganic Salt
Impact on plants, impact on aquatic organisms.
3.4 Heavy Metals
Classification and harms of heavy metals.
3.5 Production Chemicals
Acids, biocides, glycol, bioassays.
3.6 Drilling Fluids
Toxicity of drilling fluids, treatment methods of drilling fluids, environmental impacts.
3.7 Produced Water
Impact on marine environment, impact on onshore environment.
3.8 Nuclear Radiation
Features and harms of naturally occurring radioactive materials.
3.9 Air Pollution
Families of air pollutant, impact on plants, impact on soil, impact on organisms.
3.10 Acoustic Impacts
Sources and harms of acoustic pollution.
3.11 Effects of Offshore Platforms
Impact on ecology, removal of abandoned platforms and the following impacts.
Chapter 4 Transport of Petroleum Wastes and the Treatment Methods
Key points: transport pathways of petroleum wastes and their features, components and treatment methods of wastewater, components and treatment methods of waste solids.
4.1 Transport Pathways of Petroleum Wastes
Surface paths, subsurface paths, atmospheric paths.
4.2 Waste Treatment Methods
Treatment of wastewater, treatment of waste solids, treatment of air emission.
4.3 Remediation of Contaminated Sites
Environmental impact assessment of contaminated sites, remediation methods.
Chapter 5 Planning for Environmental Protection
Key points: necessity and functions of environmental audit, content and function of waste management plan, necessity and content of contingency plan.
5.1 Environmental Audits
Content, objectives and functions of environmental audit.
5.2 Waste Management Plans
Components and formulation of management plan, material safety data sheet (MSDS), formulation of action plan.
5.3 Waste Management Actions
Waste minimization, material reuse, treatment and disposal.
5.4 Certification of Disposal Processes
Certification steps, waste transfer.
5.5 Contingency Plans
Importance and content of contingency plan, steps to develop a contingency plan.
5.6 Employee Training
Importance and content of employee training.

	教学进度及要求
Class Schedule & Requirements
	内容
	课内
学时
	教学方式
	课外
学时
	课外环节
	课程目标

	
	1.1
1.2
	2
	讲授
	2
	无
	目标1和2

	
	2.1
	3
	讲授
	3
	无
	目标1

	
	2.2
	2.5
	讲授
	2.5
	无
	目标2

	
	2.3
2.4
	0.5
	讲授
	0.5
	无
	目标2

	
	3.1
	1
	讲授
	1
	无
	目标1

	
	3.2
	4
	讲授
	4
	无
	目标1

	
	3.3
3.4
	2
	讲授
	2
	无
	目标1

	
	3.5
3.6
	1
	讲授
	1
	无
	目标1

	
	3.7-
3.9
	1
	讲授
	1
	无
	目标1

	
	3.10
3.11
	1
	讲授
	1
	无
	目标1

	
	外文文摘
	2
	口头汇报
	2
	无
	目标2

	
	4.1
	2
	讲授
	2
	无
	目标2

	
	4.2
	2
	讲授
	2
	无
	目标2

	
	4.3
	2
	讲授
	2
	无
	目标2

	
	5.1
5.2
	2
	讲授
	2
	无
	目标3

	
	5.3-
5.6
	2
	讲授
	2
	无
	目标3

	
	实例汇报
	2
	PPT汇报
	2
	无
	目标3

	
	Topics
	Course
Hours
	Teaching Methods
	Home
Hours
	Assignment
	Outcomes

	
	1.1
1.2
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 1 and 2

	
	2.1
	3
	Teaching
	3
	Nil
	Outcome 1

	
	2.2
	2.5
	Teaching
	2.5
	Nil
	Outcome 2

	
	2.3
2.4
	0.5
	Teaching
	0.5
	Nil
	Outcome 2

	
	3.1
	1
	Teaching
	1
	Nil
	Outcome 1

	
	3.2
	4
	Teaching
	4
	Nil
	Outcome 1

	
	3.3
3.4
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 1

	
	3.5
3.6
	1
	Teaching
	1
	Nil
	Outcome 1

	
	3.7-
3.9
	1
	Teaching
	1
	Nil
	Outcome 1

	
	3.10
3.11
	1
	Teaching
	1
	Nil
	Outcome 1

	
	English Abstract
	2
	Oral presentation
	2
	Nil
	Outcome 2

	
	4.1
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 2

	
	4.2
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 2

	
	4.3
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 2

	
	5.1
5.2
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 3

	
	5.3-
5.6
	2
	Teaching
	2
	Nil
	Outcome 3

	
	Case Report
	2
	PowerPoint presentation
	2
	Nil
	Outcome 3

	考核方式
Grading
	评价环节
	比例

	
	环节1 平时表现
	30 %

	
	环节2 汇报考核
	70 %

	
	Evaluation
	Percentage

	
	Evaluation 1 Daily performance
	30 %

	
	Evaluation 2 Final report
	70 %

	教材及参考资料
Textbooks & Other Materials
	1．《石油工程中的环境控制》, John C．Reis, Gulf Publishing Company, 1996

	
	1．《Environmental Control in Petroleum Engineering》, John C．Reis, Gulf Publishing Company, 1996

	其它
More
	

	备注
Notes
	

	大纲执笔人
Author
	王晓璞
	审核人(系/教研室主任)
Approved by
	[bookmark: _GoBack]徐加放


注：
1. 表格中红色为示例，绿色为说明。
2. 考核方式包括作业（Assignment）、实验（Experiment）、平时表现（Attendance and Performance）、期中考试（Midterm Exam）、期末考试（Final Exam）等。
3. 院部代码：地学院01，石工学院02，化工学院03，机电学院04，信控学院05，储建学院06，计通学院07，经管学院08，理学院09，文学院10，马克思主义学院11，体育教学部12，工训中心及其他20。
4. 如有实验内容，须完善对附表中实验项目信息进行完善。
附表：
	实验项目信息

	实验项目名称
	所在实验室名称
	实验室编号
	实验中心名称
	项目编号
	每组人数
	项目学时
	实验类别
	实验要求
	实验类型
	面向专业
	实验室分室
	仪器设备名称
	是否开出

	实验1
	
	（院部代码基础上加3位）
	
	（实验室代码基础上加3位）
	
	
	（基础/专业基础/专业）
	（选做/必做）
	（演示性/验证性/综合性/设计性/创新性）
	
	
	
	（若为否，填写无法开出原因）

	实验2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




