《船舶强度与结构设计》教学大纲
 Ship Strength and Structure Design
	课程基本信息
Course Information

	课程名称
Course Name
	船舶强度与结构设计

	
	Ship Strength and Structure Design

	开课院部
School
	石油工程学院
	院部代码
School Code
	02

	负责人
Leader
	王  川
	课程团队
Team Members
	

	课程编码
Course Code
	02225
	学分
Credits
	2

	课内学时
Course Hours
	32
	理论学时
Lecture Hours
	32
	实验学时
Experiment Hours
	0

	
	
	上机学时
Programming Hours
	0
	实践学时
Practice Hours
	0

	课外学时
Home Hours
	10

	适用专业
Audience
	船舶与海洋工程专业

	授课语言
Language of Instruction
	中文

	先修课程
Prerequisite
	船舶结构与制图，船舶结构力学，船舶原理

	课程简介
Course Description
	《船舶强度与结构设计》是研究船体强度分析和结构设计方法的理论性课程，是船舶与海洋工程专业的选修课。是集专业性、理论性与实用性与一体的专业课程。主要内容包括船舶外载荷计算，总纵强度计算，局部强度计算，扭转强度计算，船体结构规范法设计以及有限元计算方法。使学生对船体强度和结构设计学科发展趋向有所了解，具备进行实船结构设计和强度分析以及从事有关科学研究的知识和能力。

	
	Ship Strength and Structure Design is a theoretical course to study strength analysis and the method of structural design of ship, and it is an elective course of naval architecture and ocean engineering. It is a professional, theoretical and practical course. The main contents include calculation of ship environmental load, longitudinal strength, local strength, torsion strength ,design method of ship structure and FEM. The target is to make students understand the development of ship strength and structure design, and possess the ability to carry out structural design, ship strength analysis and scientific research.




	课程教学大纲
Course Syllabus

	课程目标
Learning Outcomes
	课程目标
	毕业要求指标点

	
	目标1：了解船舶强度计算的基本概念和原理
	1.1

	
	目标2：能够对船舶外载荷及强度进行计算
	1.1, 2.1,3.1

	
	目标3：具备评估船体结构强度的能力，对结构薄弱环节进行相应的设计。
	4.1

	
	Learning Outcomes
	Major Objectives

	
	Outcome 1: To understand the basic concepts and principles of ship strength calculation.
	1.1

	
	Outcome 2: To calculate the external load and strength of ships.
	1.1, 2.1,3.1

	
	Outcome 3: To cultivate the ability of ship structural strength analysis and the weak link of the structure design.
	4.1

	教学内容
Topics
	第一章 船体外载荷
本章重点难点：重量曲线，静水浮力曲线的计算，静水剪力和弯矩的计算。
1.1 重力分布曲线
1.2 静水浮力曲线
1.3 载荷、剪力及弯矩曲线 
1.4 静置波浪附加剪力和弯矩计算
1.5 合成弯矩与合成剪力
第二章 船体总纵强度
本章重点难点：船体总纵弯曲应力的第一近似计算，总纵弯曲应力的逐次近似计算，总合应力与强度校核。
2.1 总纵强度正应力的第一次近似计算
2.2 总纵强度正应力的高次近似计算
2.3 局部弯曲正应力的计算
2.4 正应力的合成及强度校核
2.5 总纵弯曲剪应力的计算及强度校核
2.6 极限弯矩的计算及强度校核
第三章 船体局部强度
本章重点难点：船体结构的计算简图，船底板架和甲板板架的强度分析。
3.1 计算模型
3.2 板架计算
3.3 甲板、底部和舷侧的局部强度
第四章 船体扭转强度
本章重点难点：波浪扭矩的计算以及正应力的合成。
4.1 船体在斜浪中的波浪扭矩
4.2 甲板具有长大开口的船体扭转变形
4.3 弯扭组合的合成正应力
第五章 船体结构规范法设计
本章重点难点：基于规范方法的船体结构设计
5.1 规范设计的基本思路
5.2 船体构件的基本材料
5.3 规范对船体纵向强度的要求

第六章 有限元法在船体结构中的应用
本章重点难点：有限元模型建立的准则和强度评估方法。
6.1 船体结构有限元模型
6.2 CSR载荷计算
6.3 边界条件
6.4 强度准则
6.5 详细应力评估
6.6 屈曲分析

	
	Chapter 1 Ship Load 
Focus and difficulties: weight curve, calculation of hydrostatic buoyancy curve, calculation of static shear and bending moment.
1.1 Weight Distribution Curve
1.2 Hydrostatic Buoyancy Curve
1.3 Load, Shear and Bending Moment
1.4 Calculation of Additional Shear and Bending Moment of Static Wave
1.5 Composite Bending Moment and Composite Shear
Chapter 2 Longitudinal Strength
Focus and difficulties: first approximate calculation of longitudinal bending stress of ship, successive approximate calculation of longitudinal bending stress, total stress and strength check.
2.1 First Approximate Calculation of Longitudinal Strength Normal Stress
2.2 Higher Order Approximate Calculation of Longitudinal Strength Normal Stress
2.3 Calculation of Local Bending Normal Stress
2.4 Synthesis and Strength Checking of Normal Stress 
2.5 Calculation and Strength Checking of Longitudinal Bending Shear Stress
2.6 Calculation of Ultimate Bending Moment and Strength Check
Chapter 3 Local Strength of Ship
Focus and difficulties: calculation sketch of ship structure, strength analysis of ship bottom plate and deck plate.
3.1 Computational Model
3.2 Plate Calculation
3.3 The Local strength of the deck, the bottom and the side
Chapter 4 Torsion Strength of Ship
Focus and difficulties: Wave torsional moment computation and combined stress 
4.1 Wave Torsional Moment in Oblique Sea
4.2 The Torsional Deformation in Large Deck-openings
4.3 Stress Combined Bending with Torsion
Chapter 5 Rules Design of Ship Structure
Focus and difficulties: Ship structure design based on rules.
5.1 Basic Idea of Rules Design
5.2 The Basic Material of a Ship's Component
5.3 Specification Requirements for Longitudinal Strength of Ship
Chapter 6  The Application on Ship Design
Focus and difficulties: The finite element model building and  
6.1 Finite-element Model of Ship Structure
6.2 Load Computation based on CSR 
6.3 Boundary condition
6.4 Criterion of Strength
6.5 Stress Assessment
[bookmark: _GoBack]6.6 Buckling Analysis

	
教学进度及要求
Class Schedule & Requirements


	内容
	课内
学时
	教学方式
	课外
学时
	课外环节
	课程目标

	
	1.1
1.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	1.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1

	
	1.4
1.5
	2
	讲授
	1
	作业
	目标1，目标2

	
	2.1
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	2.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	2.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	2.4
2.5
2.6
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	3.1
3.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	3.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	4.1
4.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	4.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标2

	
	5.1
5.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标3

	
	5.3
	2
	讲授
	1
	作业
	目标3

	
	6.1
6.2
	2
	讲授
	1
	作业
	目标3

	
	6.3
6.4
6.5
	2
	讲授
	1
	作业
	目标3

	
	6.6
	2
	讲授
	1
	作业
	目标3

	
	Topics
	Course
Hours
	Teaching Methods
	Home
Hours
	Assignment
	Outcomes

	
	1.1
1.2
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1

	
	1.3
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1

	
	1.4
1.5
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1

	
	2.1
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1
Outcome 2

	
	2.2
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 1
Outcome 2

	
	2.3
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 2

	
	2.4
2.5
2.6
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 2

	
	3.1
3.2
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 2

	
	3.3
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 2

	
	4.1
4.2
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 2

	
	4.3
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 2

	
	5.1
5.2
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 3

	
	5.3
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 3

	
	6.1
6.2
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 3

	
	6.3
6.4
6.5
	2
	Teaching
	1
	Homework
	
Outcome 3

	
	6.6
	2
	Teaching
	1
	Homework
	Outcome 3

	考核方式
Grading
	评价环节
	比例

	
	环节1 平时表现
	10%

	
	环节2作业
	10%

	
	环节3 期末考试
	80%

	
	Evaluation
	Percentage

	
	Evaluation 1：Attendance and Performance
	10%

	
	Evaluation 2：Homework
	10%

	
	Evaluation 3：Final Exam
	80%

	教材及参考资料
Textbooks & Other Materials
	1．《船舶结构设计》，谢永和，上海交通大学出版社，2011；
2．《船舶结构与强度》，刘向东，哈尔滨工程大学出版社，2010；
3．《船舶强度与结构设计》，程国平，人民交通出版社，2007；
4．《船舶强度与结构设计》，王杰德，国防工业出版社，1986.

	
	1.Xie Yonghe, Ship Structure Design, Shanghai Jiao Tong University Press,2011;
2. Liu Xiangdong, Ship Structure and Strength, Harbin Engineering University Press，2010;
3.Cheng Guoping，Ship Strength and Structure Design, China Communications Press, 2007;
4.Wang Jiede, Ship Strength and Structure Design, National Defense of Industry Press, 1986.

	其它
More
	

	备注
Notes
	

	大纲执笔人
Author
	王川
	审核人(系/教研室主任)
Approved by
	娄敏


注：
1. 表格中红色为示例，绿色为说明。
2. 考核方式包括作业（Assignment）、实验（Experiment）、平时表现（Attendance and Performance）、期中考试（Midterm Exam）、期末考试（Final Exam）等。
3. 院部代码：地学院01，石工学院02，化工学院03，机电学院04，信控学院05，储建学院06，计通学院07，经管学院08，理学院09，文学院10，马克思主义学院11，体育教学部12，工训中心及其他20。
4. 如有实验内容，须完善对附表中实验项目信息进行完善。
附表：
	实验项目信息

	实验项目名称
	所在实验室名称
	实验室编号
	实验中心名称
	项目编号
	每组人数
	项目学时
	实验类别
	实验要求
	实验类型
	面向专业
	实验室分室
	仪器设备名称
	是否开出

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




